Laborator: Electronica Industriala
Electronica de Putere

Redresor monofazat in punte semicomandata

1. Introducere

Lucrarea nr: 2.

In aplicatiile practice unde tensiunea la bornele sarcinii trebuie sa fie reglabila se
folosesc frecvent redresoarele comandate. Dacd redresorul este conectat in punte, la un
moment dat curentul circuld prin doud elemente redresoare legate in serie, fiind suficient,sa
fie doar unul comandat. Se obtine astfel puntea semicomandata, care se deosebeste de aceasta
din urma doar prin faptul ca nu poate functiona in regim de invertor.

In laborator se va studia redresorul monofazat in punte semicomandata tip R.M.T.-

100 A-200 V, realizat de .C.P.T.T.

2. Circuitul de forta al redresorului

In fig.1 este reprezentat circuitul de forti <al redresorului in care s-au facut

urmatoarele notatii:
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I.G.- intrerupator general

P.R.S. — punte redresoare semicomandata

S — siguranta fuzibila

R1,C1 —R2,C2 — grupuri de protectie la supratensiuni

Tr I/U —transformator avand tensiunea din secundar proportionala cu curentul ce

parcurge infasurarea primara
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Zs — impedanta de sarcina
B.F.I. — blocul care formeaza impulsurile de comanda a tiristoarelor.

Formele de unda ale unora dintre marimile care intervin in functionarea montajului
sunt date in fig.2.
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In momentul t1 se”aplici.impulsul VI intre poarta i catodul tiristorului T1

(polaritatea tensiunii U.-a retelei de c.a. este cea reprezentatd in fig.1 fara parantezad). Ca
urmare tiristorul comuta direct;, iar curentul de sarcina va circula prin dioda D, si tiristorul
T,

Daca sarcina este pur rezistiva curentii ce strabat elementele redresoare au formele
de unda reprezentate-punctat in fig.2, similare dar la alta scara cu forma de unda a tensiunii
redresate Uy, = Rg -1, .

In momentul t2 atat tensiunea retelei cat si curentul redresat se anuleaza, iar

tiristorul, T," comutd invers in mod natural. Tensiunea redresatd rdmane nuld pand la

momentul t3 cand se genereaza impulsul u, iar tiristorul T, comutd direct. Curentul

2k2”
redresat parcurge acum tiristorul T, si dioda D, .

Valoarea medie a tensiunii redresate se va calcula cu relatia:
J2u (1+cosa)
72_ b

U, :ljﬁU -sinotdot =
72-6(

in care @ este unghiul de comanda al tiristoarelor, masurat din momentul cand
tiristorul ar intra In conductie daca ar fi dioda si pana in momentul aparitiei impulsului de
comanda corespunzator, iar U reprezintd valoarea efectiva a tensiunii retelei.
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Modificand unghiul de comandd ¢ intre o si 7 tensiunea medie redresatd va varia

242U
T

siU

Pentru reteaua de curent alternativ industriald, la care U =220v,
rezultdU, =198v.

Daca sarcina redresorului este puternic inductivd curentul redresat este practic
constant (id =const. = Id).

Formele de unda ale curentilor ce strabat elementele redresoare sunt reprezentate in
fig.2 cu linie continud. Tensiunea redresata are aceeasi forma de unda ca in cazul sareinii pur

rezistive.
In intervalul teltt,] conduc T, si D, ca elemente redresoare.. In-momentul’ t2

intre: Uy, .. = dmin =0~

tiristorul 7 comuta invers, insa efectul inductantei de sarcind este de a mentine circulatia
curentului j,.Acest curent se va inchide prin z ,D, si p si In conseeintd, tensiunca

redresata va fi nula.

Din momentul t3 curentul j , va circula prin T, si D,, s.a.m.d.

3. Blocul de formare al impulsurilor de comanda.

Schema electrica a blocului care genereaza.impulsurile de comanda a tiristoarelor

T, s1 T,, este reprezentata in fig.3 . Acest bloc trebuie s@ genereze impulsurile Ui si Upoio

la un nivel de tensiune corespunzator, precum siun unghi de comanda ¢ variabil o [0, z]-

B.F.I. mai asigura si protectia la suprasarcina $i nu permite intrarea in functiune a
redresorului decét daca butonul de reglaj al'tensiunii U ; este pe pozitia care asigura @ = 7,
respectiv U ,=0-

In fig. 4.a este reprézentat circuitul microdecalatorului, care constituie elementul de
fixare al unghiului de comanda ¢, iar in fig 4.b. sunt date formele de unda din care rezulta
functionarea acestuia.

In principit microdecalatorul este um micromotor asincron bifazat cu condensator
pe al carui rotor-calat se gasesc doud infasurari. Condensatorul C se dimensioneaza astfel
incat curentii ce strabat infasurarile W1,W2 ale statorului, plasate in spatiu la 9¢°, sa produca
un camp magnetic.invartitor circular. Tensiunea indusa de acest cAmp in Infagurarea W3 va fi
defazatd fatd de tensiunea , cu unghiul @, daca statorul are o singurd pereche de poli (¢ este

unghiul dintre axele Infasurarilor W1 si W3). Tensiunile U,, si U,, sunt in opozitie de faza.

Daca se roteste rotorul si se modificd unghiul @, se modificd si defazajul dintre
tensiunile u,, si u,.

Se poate trece acum la explicarea functiondrii montajului din fig.3 .

Daca rotorul microdecalorului este dat pe pozitia de tensiune minima atunci este
actionat un microintrerupdtor care inchide contactul K. Tiristorul T, comuta direct datoritd
curentului de poarta luat prin R, R3 , 1ar condensatorul C, se incarcd cu polaritatea din

figura la tensiunea U ,, prin R, si T,.
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In momentul t1. tensiunea U, ,, care se aplica intre poarti si catodul tiristorului TS,

12°
devine pozitiva, iat tiristorul amorseaza. Tensiunea la bornele condensatorului C, U, se

aplicd jumatatii de sus primarului transformatorului Tr 2, intrucat condensatorul C3 este

Ua, , valoare care
RS

trebuie sa fie mai mica decédt curentul de mentinere, astfel incdt C comutd invers. Asadar
primarul lui Tr 2 va fi parcurs de un impuls de curent.

descarcat. Dupa incdrcarea lui C, curentul prin T, este practic egal cu
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Tensiunile induse in infasurarile secundare au polaritatile din fig.3 fara paranteze,
determinand comutarea directa a tiristorului T,

In momentul t3 comuta direct T , care determind aparitia unui impuls U paka CU

polaritatea din paranteze, respectiv amorsarea lui T.
Valoarea supracurentului la care se deconecteaza redresorul, se prescrie cu
potentiometrul P,. In momentul in care curentul de sarcind stinge valoarea prescrisa,

tensiunea U devine suficient de mare astfel incat tiristorul T4 comuta direct. Tensiunea

p4k4
la bornele condensatorului C, polarizeaza invers tiristorul T, si acesta se va bloca

intrerupand circuitul tensiunii U 41- Prin aceasta nu se mai genereazd impulsurile U oIkl si

Uz iar curentul de sarcinad devine nul.
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4. Desfasurarea lucrarii de laborator.

In laborator se va urmari atat ridicarea unor date experimentale cat si rezolvarea
unor probleme teoretice legate de intelegerea corectd a functiondrii montajului. Se va
respecta urmatoarea ordine de succesiune a operatiilor:

a) Se vor conecta in serie la bornele redresorului un reostat cu inductantd
reglabild. Inductanta reglabila va fi simulatd printr-un autotransformator;

b) Se desfac puntile C-E si D-F si cu ajutorul unui osciloscop se studiaza
modificarea defazajului dintre tensiunile u, si u, atunci cand se invarteste arborele

microdecalorului;
¢)  Se refac puntile i se ridica caracteristica U , () atat la sarcina rezistiva cat si

la sarcina inductiva. Unghiul ¢ se determina din forma de unda a tensiunii U 5

d) Se oscilografiaza tensiunile u,,u,, si Upoia interpretandu-se rezultatele;

e) Se studiazd modificarea formei de unda a curentului‘de sarcind la sarcini
inductive.

In partea a doua a lucrarii se va raspunde la urmatoarele Intrebdri:
a — care este rolul diodelor D, si D, si care sunt tensiunea inversd maxima si

curentul maxim al acestor diode (R, = 6kohm, R,, =18kehmi).

b — Care este rolul diodei D,-

¢ — Care este rolul rezistorului R | si cum'se dimensioneaza.

d — In functie de elementele montajului, care este amplitudinea impulsului cules de
pe colectorul lui T,.

f — Daca timpul o va permite verificati teoretic fazarea impulsurilor dedusa
experimental.

NOTA Atentie nu stingeti bornele metalice dupi cuplarea la retea. Nu efectuati nici
o modificare a circuitului cu instalatia‘'sub tensiune.



