LUCRAREA NR.3

DIODA iN REGIM DE REDRESARE

OBIECTIVE:

1. Sa familiarizeze experimentatorul cu proprietitile de redresare si limitarile
diodelor cu siliciu;

2. Sa evidentieze diferite conexiuni pentru circuitele de redresare;

3. Sa evidentieze proprietatile diferitelor scheme de redresare;

MATERIALE NECESARE:

Echipamente: transformator de retea (max 12 V in secundar), voltmetru, osciloscop;
Componente: rezistentd 10 kQ - buc;
Dispozitive: diode 1N 4002 - 5 buc;

INFORMATII PREGATITOARE

Anterior s-au studiat caracteristicile directe si inverse ale diodelor cu siliciu.
S-a observat ca dioda prezintd o conductantd ridicatd in sens direct de indatd ce
bariera de potentiel a a fost depdsita. S-a observat de asemenea cad dioda prezintd o
rezistentd mare in sens invers, permitand trecerea doar a unui curent invers foarte mic.
Aceastd lucrare prezintd aplicatii in care dioda isi evidentiaza proprietatile de
redresare: curentul va circula intr-un singur sens.

Fenomenul de redresare indica faptul ca un dispozitiv, numit redresor,
converteste curentul alternativ in curent continuu. Dioda cu siliciu, datorita curentului
invers foarte redus, este un dispozitiv de redresare foarte bun. Pentru tensiuni scazute
totusi, dioda introduce anumite abateri fata de forma de unda originala, Intrucat dioda
nu conduce decat daca tensiunea este mai mare de 0,5 V.

Daca dioda este plasatd in circuit ca in fig. 1, cand tensiunea depaseste
valoarea barierei de potential, curentul va trece prin rezistenta de sarcind. Totusi, cand
tensiunea trece prin zero, curentul scade la valoarea curentului invers, de cativa
nanoamperi. Intrucit curentul circula prin rezistenta de sarcind numai pe durata unei
alternante, montajul se numeste monoalternanta.

De notat faptul ca fatd de valoarea de varf a tensiunii supusa redresdrii (V, =
\/5 Vs ), valoarea tensiunii pe rezistentd de sarcina este cu circa 0,6 V mai mica
datorita tensiunii de pe dioda. Apare de asemenea o valoare scazuta sub 0 V datorita
curentului invers ce trece prin rezistenta de sarcind. Tensiunea de varf poate fi

masuratd cu ajutorul osciloscopului (cu aparatul de masurare, valoarea indicata este
aproximativ jumatate).



> t E
-
'y
<~> R =10kQ
Vp-0,6V
hd O — a2 —

Fig. 1 Redresor monoalternantd - schema si forma de unda

Cand dioda se conecteazd la un transformator cu priza mediana ca in fig. 2,
circuitul formeaza un redresor dubla alternanta. De notat faptul ca pe durata primei
alternate, cand capatul de sus al transformatorului este la potential pozitiv si dioda D,
este polarizata direct, dioda D, este polarizatd invers. Situatia se inverseaza pentru
urmdtoarea alternantd. Totusi, curentul trece prin sarcind in acelasi sens pe durata
ambelor alternante. Tensiunea este complet redresatd. Tensiunea mdsuratd cu

voltmetrul va fi egala cu /2 V, (adicd 0,707 V).
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Fig.2 Redresor dubla alternantd - schema si forma de unda
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Cand nu se dispune de un transformator cu prizd mediand, redresarea dubla
alternatd poate fi realizata cu ajutorul a patru diode conectate in punte, ca in fig. 3.
Urmarind sensurile sagetilor din fig. 3, se poate observa cd pe o alternanta curentul
circula prin diodele D, si D, iar pe cealalta alternanta prin diodele Ds si Dy. In acest
fel, curentul trece prin doud diode, astfel ca tensiunea pe sarcind va atinge valoarea
(maxima instantanee) de V,, - 2Vp. Pentru multe valori de tensiune, aceasta pierdere
de 2Vp nu reprezinta nici o problema.
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Fig.3 Redresor dubla alternanta in punte - schema si forma de unda



PARTEA EXPERIMENTALA

Redresorul monoalternata
1. Se sunteaza dioda redresoare din montajul experimental prezentat in fig. 4. Se
alimenteaza montajul. Se masoara tensiunea pe rezistenta de sarcina cu voltmetrul
fixat pe curent alternativ si cu osciloscopul. Se masoara pe osciloscop valoarea de
varf a tensiunii alternative (Vp) si se inregistreaza in Tabelul 1.
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Fig.4 Montajul experimental pentru redresorul monoalternanta

2. Se deconecteaza legatura de suntare conectandu-se astfel dioda in circuit. Se trece
voltmetrul pe curent continuu.

3. Se alimenteaza transformatorul si se masoara tensiunea de iesire pe rezistenta de
sarcind cu ajutorul voltmetrului si al osciloscopului. Se inregistreaza datele in
Tabelul 1

Tabelul 1. Redresarea

Redresor Redresor dubld
Transformator o « n
monoalternanta alternanta (in punte)
Tensiunea pe Voltmetru , Veg \%
rezistenta de
sarcind Osciloscop ., Vo v
Intrebari
e Cum trebuie sa fie valoarea cititd pe aparatul de masurare fata de cea de pe
osciloscop?

e (e diferenta existd intre determinarea pe osciloscop si cea efectuatd numai
cu rezistenta de sarcind conectata in circuit? Cum explicati diferenta?

Redresorul dubla alternanta in punte
1. Se deconecteazd tensiunea si se fac conexiunile pentru alimentarea puntii
redresoare ca in fig. 5.
2. Se alimenteazd montajul si se masoara tensiunea de iesire pe rezistenta de sarcina
folosind osciloscopul si voltmetrul. Se inregistreaza rezultatele in Tabelul 1.

Intrebari
e Care instrument dd informatii de acuratete mai mare in ceea ce priveste
fenomenele din circuit?




e Care instrument da cea bund informatie despre valoarea tensiunii continue
din circuit?

e Cum se poate compara citirea de pe osciloscop cu cea de pe voltmetru?
Voltmetrul indicd valoarea de curent continuu, iar osciloscopul valoarea de
varf?

e Ce deosebiri sunt intre valoarea de varf cititd pe osciloscop fatd de
redresorul monoalternantd? Dar fatd de situatia in care s-au facut
determinari fara dioda?

MONTAJUL EXPERIMENTAL

In fig. 5 se prezintd schema montajului experimental folosit. Desenarea
dispozitivelor si componentelor respectd intocmai topologia montajului realizat
practic. Circuitul este realizat pe cablaj imprimat. Cu ajutorul cerculetelor s-au
prezentat bornele de conectare la echipamentele externe. Comutatoarele S; si S»
permit selectarea tipului de redresor folosit, astfel: pe pozitia 1 se selecteaza
redresorul monoalternantd, in timp ce pe pozitia 2 se selecteaza redresorul dubla
alternanta in punte. Comutatorul notat cu S3 permite suntarea diodei din redresorul
monoalternantd in vederea stabilirii caracteristicilor de curent alternativ ale
circuitului. In fig. 5 este indicatd polaritatea conectdrii voltmetrului de curent
continuu. Conectarea osciloscopului se face cu iesirea "-" la masa.
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Fig.5 Montajul experimental

In fig. 6 se prezinti schema de cablare a montajului experimental. Partea
conductoare (cupru) de pe fata placatd a circuitului este reprezentatd prin zone
colorate in gri. Cu ajutorul simbolului Qi se identificd bornele de conectare ale
transformatorului de retea, ale aparatelor de masurare i comutatoarelor pentru diode.
La aceste borne legaturile se realizeaza cu fire prevazute cu conectoare speciale.
Vederea este dinspre partea cu piese (plantata).
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Fig. 6 Montajul experimental - schema de cablare
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