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Aplicatii

1) Afisare multiplexata pe 4 celule

Schema electronica arata ca in figura de mai jos:
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Afisarea multiplexatd se impune ca o necesitate in lucrul cu microcontrolerul. In caz

contrar, ar trebui ca fiecare celuld de afisare sa fie comandatd de un port de iesire al
microcontrolerului. Treaba este simpld daca am porturi destule, insd de obicei nu am , lucru
datorat si faptului cd, microcontrolerul, mai trebuie sd execute si alte functii de intrare/iesire
intr-o aplicatie datd. Dupad cum se observa din Fig. 1, folosindu-ma doar de 2 porturi pot
comanda pana la 8 celule de afisare. (in cazul de fatd vom utiliza doar 4 celule).
Portul P4 aplicd modulului de afisare cifra ce trebuie afisatd (informatia se aplicd tuturor
celulelor de afisare), iar portul P1 are rolul de a aprinde pe rand celulele de afisare. Ca urmare,
din soft, voi fi ,,atenti” sa sincronizdm numarul celulei de afisare cu informatia (cifra) ce trebuie
afisata.

In cele ce urmeazi este prezentat un program de afisare multiplexati, cel mai simplu

posibil — din acest motiv foarte rar se intalneste in practica, deoarece informatia ce trebuie
afisata se gaseste direct In forma ,,7 segmente”, fara a mai fi nevoie de o translare din BCD 1n
forma ,,7 segmente”.
Functionare: din practicd s-a observat ca e bine ca fiecare modul de afisare sa aiba un refresh
cuprins intre 40Hz si 200Hz. Daca este mai mic, atunci apare fenomenul de ,,palpaire” al
cifrelor, iar daca este prea mare scade luminozitatea celulelor de afisare. Deci va trebui ca s
baleem intregul afisor cu o frecventa (de exp.) S0Hz, adica sa aprindem afisorul de 50 ori intr-o
secunda: asta conduce ca timpul pentru o singurd baleere sa fie de 1sec/50 = 20ms. Datorita
faptului ca a 4 celule de afisare: 20ms/4 = Sms. Ca urmare voi aprinde prima celuld 5 ms, apoi
o0 sting pe aceasta si o aprind pe urmatoarea tot 5 ms s.a.m.d. Intervalul de 5 ms 1l voi obtine
utilizdnd timerul/numaratorul TO in lucru ca timer, astfel incat la fiecare intrerupere data de
timerul TO voi ,,muta” spre stanga celula care trebuie iluminata.
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name comanda_afisor anod comun_lab 8
ORG 0000H
JMP START
ORG 000BH
JMP INTER

START:

BUCLA.:

INTER:

D2:

D3:

D4:

END

MOV P3,#00H
MOV P1,#00H

MOV TMOD,#01H

MOV THO,#0ECH
MOV TLO,#77H
MOV IE #82H

;adresa de inceput al memoriei program

;salt la eticheta "start"

;adresa vectorului de intrerupere data de Timerul TO
;salt la eticheta "inter"

;sterge portul P4

;sterge portul P1

;timerul TO sa fie pe 16 biti (2 octeti)

;incarca octetul superior al lui TO

;incarca octetul inferior al lui TO

;activeaza intreruperile: globala si cea data de timerul TO

gfedcba — caracterele 7 segmente.

MOV R0O,#11111001B
MOV R1,#10100100B
MOV R2,#10110000B
MOV R3,#10011001B

MOV P1,#01H
MOV P3,R3
CLR C

SETB TRO

JMP BUCLA

MOV A,P1

RL A

MOV P1,A

CINE A,#10H,D2
MOV P1,#01H
MOV P3,R0

MOV THO,#0ECH
MOV TLO#77H
RETI

CINE A,#02H,D3
MOV P3,R1

MOV THO,#0ECH
MOV TLO,#77H
RETI

CJINE A,#04H,D4
MOV P3,R2

MOV THO,#0ECH
MOV TLO,#77H
RETI

MOV P3,R3

MOV THO,#0ECH
MOV TLO,#77H
RETI

;incarca registrul RO (cifra 1) //OF9H - unde este 0 =LED aprins — merg pe
// logica inversata, deoarece am
// afisor cu anod comun.

;incarca registrul R1 (cifra 2) //0A4H
;incarca registrul R2 (cifra 3) //0BOH
;incarca registrul R3 (cifra 4) // 99H
;activeaza prima celula (D1)
;afiseaza cifra din prima celula
;sterge flagul carry

;porneste timerul TO

;stai in bucla si iesi de aici doar prin intrerupere

;incarca in acumulator valoarea portului P1
;roteste stanga acumulatorul

;muta din acumulator inapoi in portul P1
;:daca nu esti in a 5-a celula, atunci sari
;activeaza prima celula

;afiseaza prima celula

;incarca octetul superior al lui TO

;incarca octetul inferior al lui TO

;revenire din intrerupere

;ma aflu in a 2-a celula ? daca da, atunci NU ma ramific
;afiseaza valoarea registrului R2

;incarca octetul superior al lui TO

;incarca octetul inferior al lui TO

;revenire din intrerupere

:ma aflu in a 3-a celula ? daca da, atunci NU ma ramific
;afiseaza valoarea registrului R1

;incarca octetul superior al lui TO

;incarca octetul inferior al lui TO

;revenire din intrerupere

;sigur ma aflu in celula D4; afiseaza registrul RO
;incarca octetul superior al lui TO

;incarca octetul inferior al lui TO

;revenire din intrerupere

;sfarsit

asistent Aghion Cristian
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2) Baleere tastatura

Exista doud modalitati de ,,citire” a unei tastaturi:
- prin metoda inversarii liniilor si coloanelor
- prin inspectie secventiala

Pentru a intelege mai usor fenomenele care apar la ,,citire”, vom neglija in cele ce urmeaza
oscilatiile mecanice ale butoanelor si posibilitatea apasarii a doud sau mai multe taste simultan.

Functionare metoda 1 (inversarea liniilor si coloanelor)

Schema electrica este prezentata in Fig. 2.
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Identificarea coordonatelor tastei apidsate prin metoda inversdrii liniilor
si coloanelor

Fig. 2

Metoda constd din doud etape: in prima etapd (a), ,,portul” la care sunt conectate liniile
tastaturii este programat pentru iesire iar cel la care sunt conectate coloanele este programat
pentru intrare. In aceastd etapd, in registrul de date al ,,portului” de iesire se scrie peste tot
valoarea logica 0. La toate intrdrile ,,portului” de intrare, cu exceptia celei corespunzatoarei
coloanei pe care se afld tasta apdsata se mentine 1nsa valoarea logica 1. Numai pe coloana pe
care se afla tasta apasatd apare un semnal avand valoarea logica 0. Astfel in prima etapa, pe
baza informatiei ce se citeste din ,,portul” de intrare se identifica coloana pe care se afld tasta
apasati (in exemplul ilustrat se afld apasata tasta K32). In cea de-a doua etapi se inverseazi
functiile de intrare/iesire ale celor doua ,,porturi”: ,,portul” la care sunt conectate liniile, se
reprogrameaza pentru intrare, iar cel la care sunt conectate coloanele — ca ,,port” de iesire.
Informatia receptionatd in ,,portul” coloanelor, din etapa precedenta, este emisd acum pe
coloanele matricii determindnd receptionarea valorii logice 0 in bitul ,,portului” de intrare la
care este conectatd linia pe care se afla tasta apasati. In toate celelalte pozitii ale ,,portului”
liniilor se receptioneaza valoarea logica 1, corespunzand tastelor neapasate.

In acest moment avem coordonatele (line si coloani) tastei apasate.
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Functionare metoda 2 (inspectie secventiald)

Schema electrica este prezentata in Fig. 3.
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daca este 1 logic, tasta nu a fost apasata
; daca este 0 logic, tasta este apasata.
Chiar din acest moment cunosc coloana
careia i-am aplicat nivel 0 logic, iar
linia imi este datd de existenta unui
J nivel 0 logic (datorita legaturii electrice

dintre coloana si linie).

Mai jos este prezentat schematic un soft de baleere de tastatura ce foloseste aceastd metoda.

call tastatura

tastatura:

ret

tasta6:

CLR P1.0 ;pune in 0 logic prima coloana

JNB P4.3,TASTA6 ;daca pinul de port P4.3 este zero, atunci sari la eticheta TASTAG6
JNB P4.4 TASTA3 ;daca pinul de port P4.4 este zero, atunci sari la eticheta TASTA3
JNB P4.5,TASTAO ;daca pinul de port P4.5 este zero, atunci sari la eticheta TASTAOQ
SETB P1.0 ;pune in 1 logic prima coloana

CLR PI.1 ;pune in 0 logic a doua coloana

JNB P4.3,TASTA7 ;daca pinul de port P4.3 este zero, atunci sari la eticheta TASTA7
JNB P4.4, TASTA4 ;daca pinul de port P4.4 este zero, atunci sari la eticheta TASTA4
JNB P4.5,TASTA1 ;daca pinul de port P4.5 este zero, atunci sari la eticheta TASTA1
SETB P1.1 ;pune in 1 logic a doua coloana

CLR P1.2 ;pune in 0 logic a treia coloana

JNB P4.3,TASTAS ;daca pinul de port P4.3 este zero, atunci sari la eticheta TASTAS8
JNB P4.4 TASTAS ;daca pinul de port P4.4 este zero, atunci sari la eticheta TASTAS
JNB P4.5,TASTA2 ;daca pinul de port P4.5 este zero, atunci sari la eticheta TASTA2
SETB P1.2 ;pune in 1 logic prima coloana

setb P4.0 ;exemplu de functie ce poate fi executata la apasarea tastei 6

call delay ;(aprind si sting un LED in functie de intarzierea data de “delay”)

clr P4.0

call delay

ret




